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摘要 : [目的 /意义 ] 公 众 科学 是 指 非 传 统 意义 上 的 科研 人 员 、 普 通 民众 参与 到 科学 研究 过 程 的 全 新 科研 范 
式 , 是 新 型 开放 创新 模式 。 分 析 公 众 科 学 的 发 展 趋 势 与 挑战 ,对 我 国 开展 公众 科学 具有 一 定 的 借鉴 意义 。[ 方 
法 /过 程 ] 通 过 文献 调研 、 典 型 案例 分 析 、 对 比分 析 等 方法 分 析 公 众 科 学 的 发 展 、 典 型 公众 科学 项 目 、 面 临 问题 的 
基础 上 ,提出 发 展 公众 科学 的 政策 建议 。[ 结果 /结论 ] 公众 科 学 是 一 种 新 型 开放 创新 模式 ,有 助 于 推动 开放 科 
学 发 展 ,有 益 于 公民 科学 素养 的 提高 ,有 利于 公众 参与 政府 决策 。 应 充分 认识 公众 科学 的 巨大 潜力 ,从 政策 层 


面 推动 公众 科学 的 进步 。 
关键 词 : 公众 科学 
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公民 科学 ”开放 创新 


开放 科研 成 为 科学 创新 和 社会 创新 的 重要 手段 ， 


学 门 。 实 际 上 ,公众 科学 是 非 传统 意义 上 的 科研 人 员 、 


成 为 在 网 络 化 数字 化 虚拟 化 条 件 下 集聚 群体 多 元 知 
起 = 挖 所 潜在 微 智慧 .激励 意外 发 现 . 众 筹 研究 资源 、 促 
用 /学 多 元 合作 、 促 进 公众 参与 .促进 知识 与 能 力 普及 
的 有力 手段 。 开 放 科 学 让 科研 更 加 有 效 .更 加 透明 ,更 
其 蚤 又 性 .更 具 创 新 性 。 目 前 提 到 开放 科研 大 多 仍 停 
留 禁 科学 研究 领域 ,而 广义 的 开放 科学 应 包含 公众 参 
导 竹 学 研究 这 一 范围 ,这 种 公众 参与 式 科研 称 为 公众 
RISE 


L1 公众 科学 含义 

公众 科学 又 称 群 知 科 学、 大 众 科学 、 公 民 科 学 、 志 
愿 者 监测 或 网 络 化 科学 研究 ,不 同 的 组 织 与 学 者 从 多 
角度 给 出 了 不 同 的 定义 。 欧 盟 委员 会 指出 ”… ,公众 或 
以 智力 形式 .或 以 智力 周边 的 知识 .工具 ,资源 等 方式 
参与 到 科学 研究 活动 中 时 可 称 为 公众 科学 。 牛 津 英 语 
词典 给 出 的 定义 是 ,公众 同 专业 科研 人 员 合 作 完 成 
自然 世界 有 关 的 数据 收集 和 分 析 等 过 程 。Citizen- 
science. org 则 将 公众 科学 定义 为 ” ,公众 具体 参与 研 
究 或 全 球 调查 等 科学 研究 活动 中 的 一 种 科研 方式 。 英 
国生 物 学 记录 中 心 将 公众 科学 定义 为 志愿 者 参与 的 科 


普通 民众 参与 到 科学 研究 过 程 的 全 新 科研 范式 。 公 众 
科学 的 范围 涵盖 项 目 设计 数据 收集 与 分 析 .科学 问题 
探索 .基于 兴趣 的 科学 研究 辅助 决策 .问题 解决 等 ” 。 
1.2 公众 科学 的 发 展 

包含 公众 科学 内 涵 的 科研 活动 起 源 较 早 ,如 早期 
日 本 记录 樱花 开放 中国 跟踪 蝗虫 ”以 及 后 期 美国 记 
KRKA .欧洲 国家 观察 记录 自然 物体 等 活动 。 这 些 活 
动 倾向 于 对 天 然 现象 和 自然 物体 的 信息 记录 收集 与 
描述 。 直 到 1992 年 康 奈 尔 大 学 的 “公众 参与 的 鸟 类 
学 "项 目 立项 “公众 科研 ”的 概念 被 正式 确定 。 从 此 ， 
公众 科学 得 到 了 迅猛 发 展 ,有 关公 众 科学 的 研究 与 讨 
论 不 断 涌现 。2016 年 ,在 德国 马 普 学 会 举办 的 “Open 
Science Days” 上 主要 探讨 了 公众 科学 在 开放 科学 中 发 
挥 的 作用 、 参 与 的 模式 、 取 得 的 成 果 等 ”| 。 因 公众 科学 
项 目 具 有 参与 人 员 地 理 分 布 多 样 性 特点 ,公众 科学 研 
究 主 要 集中 需要 地 域 分 布 广 跨 地 域 研究 的 领域 ,如 生 
物 多 样 性 .天 文学 .生态 保护 .环境 科学 等 ” 。 
1.3 公众 科学 中 公众 参与 模式 

目前 公认 的 公众 科学 研究 的 模式 是 本 L. Shirk 等 
在 美国 非 正式 科学 教育 促进 中 心 发 布 ” 的 公众 参与 科 
研 形式 的 基础 上 提出 '” ,分 别 为 契约 型 (contractual ) , 


* 本 文系 中 国 科 学 院 国 际 合作 局 项 目 “ 开放 科学 政策 措施 与 实施 机 制 "( 项 目 编号 :GJHZ1657) 研 究 成 果 之 一 。 
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贡献 型 (contributory ) 、 合 作 型 (collaborative ) 、 共 创 型 
( co-ereated ) 和 和 学 院 型 (collegial ) 。 随 着 公众 参与 科 
学 研究 程度 的 加 深 、 科 学 研究 能 力 的 提升 等 ,项 目 类 型 
可 能 由 贡献 型 转换 为 合作 型 甚至 是 共 创 型 ,在 某 些 公 
众 科学 项 目 中 甚至 是 多 种 类 型 的 组 合 。 
1.4 图 书馆 与 公众 科学 

公众 科学 的 发 展 对 图 书馆 主要 具有 两 方面 的 影 
响 :一 是 图 书馆 参与 公众 科学 ;二 是 图 书馆 发 起 公众 科 
学 。 图 书馆 参与 公众 科学 在 资源 人员 平台 、 经 验 等 
方面 具有 天 然 优 势 。 黄 敏 聪 '" 认为 图 书馆 参与 公众 
科学 可 从 数据 平台 入 手 , 同 时 开展 培训 、 项 目 组 织 与 
评价 .成果 宣传 与 推广 等 方面 工作 。 近 年 来 ,图 书馆 发 
起 公众 科学 的 项 目 呈 现 增 长 趋势 。 如 澳大利亚 国家 图 
书馆 数字 报纸 项 目 . 大英 图 书馆 接收 公众 对 其 上 百 万 


照片 进行 标记 .上 海 图 书馆 盛 宣 怀 档案 抄录 项 目 等 。 
2 典型 公众 科学 项 目 

根据 项 目 对 参与 公众 的 能 力 与 参与 方式 的 不 同 ， 
公众 科学 项 目 可 分 为 大 众 参与 型 .专家 参与 型 和 开放 
创新 大 赛 型 3 种 类 型 。 大 众 参与 型 和 开放 创新 大 赛 型 
对 参与 项 目的 公众 专业 素质 方面 要 求 较 低 ,而 专家 参 
与 型 的 项 目 一 般 要 求 参 与 人 员 在 该 领域 有 一 定 的 知识 
积累 与 专业 技能 。 

不 同类 型 公众 科学 项 目 在 任务 难度 、 专 业 知 识 要 
求 项 目 特点 技能 文 持 与 培训 强度 、 项 目 运行 管理 、 激 
励 机 制 ,衍生 产品 等 方面 各 有 不 同 , 不 同类 型 项 目的 比 
较 分 析 如 表 1 所 示 : 


cm 


> 表 1 不 同类 型 项 目 比 较 


技能 支持 与 


任务 难度 专业 知识 要 求 项 目 特点 pon 项 目 运行 管理 激励 机 制 衍生 产品 
H A 
低 低 劳动 力 密集 型 低 一 般 大 多 无 有 
pon 中 等 较 高 知识 密集 型 gui 较 好 积分 .排行 榜 等 有 
| 知识 密集 型 高 好 奖金 .排名 等 有 
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20D 大 众人 参与 型 典型 案例 -eBird MA” 

O Bird 是 大 众 参与 型 公众 科学 项 目 中 的 典型 ,是 
慌 济 上 最 大 的 与 生物 多 样 性 相关 的 公民 科学 项 目 。 
eBizd 由 数 百 家 合 作 伙 伴 组 织 . 数 千 名 区 域 专家 和 数 
忆 再 用 户 组 成 , 康 奈 尔 鸟 类 实验 室 对 其 进行 管理 。 
eB 彻底 改变 了 鸟 类 信息 收集 方式 和 完成 观 鸟 报 


者 竞争 。Foldit 不 仅 让 用 户 参 与 游戏 过 程 , 还 为 用 户 提 
供 一 系列 培训 教程 ,提高 参与 人 员 的 技能 和 提升 其 在 
该 领域 的 科研 素养 。 猴 子 艾滋 病 病毒 涉及 的 酶 晶体 结 
构 问 题 , 过 去 15 年 一 直 未 解决 ,而 将 该 问题 提交 到 
Foldit 平台 后 ,一 组 用 户 在 短 短 3 个 星期 内 就 确定 了 狐 
子 艾 滋 病 病毒 涉及 的 酶 晶体 结构 。 公 众 科 学 希望 通过 


告 志 该 项 目的 特点 之 一 是 通过 技术 手段 对 公众 提交 
的 信息 提供 过 滤 。 用 户 可 以 提交 观察 的 记录 ,也 可 
查看 区 域 统计 .热点 统计 、 乌 类 分 布 图 等 。eBird 项 目 
的 数据 为 研究 论文 提供 了 数据 基础 ,目前 仅 在 Elsevi- 
er ScienceDirect 数据 库 中 就 有 超过 百 篇 论文 引用 了 
eBird 项 目的 数据 。 此 外 ,该 项 目 衍生 出 了 一 些 新 的 
产品 ,如 Merlin Bird ID ,该 工具 可 以 帮助 使 用 者 识别 
乌 的 类 型 。 
2.2 专家 参与 型 典型 案例 - Foldit 

Foldit 作为 专家 参与 型 公众 科学 项 目的 典型 ,其 特 
点 除了 对 参与 人 员 有 一 定 知识 的 要 求 外 ,该 项 目 将 任 
务 设计 成 一 款 实验 性 蛋白 质 折 秋 电子 游戏 ,结合 了 众 
包 与 分 布 式 计算 的 思想 。 有 研究 表明 游戏 化 形式 的 公 
众 科研 项 目 有 助 于 激发 公众 参与 科研 项 目的 积极 性 与 
灵感 "” ,让 用 户 在 游戏 过 程 中 收获 多 种 类 型 的 成 就 感 
与 认可 "” 。 玩 家 利用 项 目 提供 的 工具 ,在 线 模拟 蛋白 
质 三 维 结构 ,将 结果 反馈 到 平台 中 并 同 世界 各 地 参与 


大 量 的 参与 者 ,来 解决 计算 机 无 法 完成 的 难题 。 
2.3 ”开放 创新 大 赛 型 典型 案例 

开放 创新 大 赛 从 严格 意义 上 来 讲 属 于 公众 科学 范 
WS , 越 来 越 多 的 组 织 ` 机 构 或 将 数据 开放 、 或 整合 数据 
与 工具 供 大 众 使 用 进行 自由 探索 ,或 放出 拟 解 决 的 问 
题 向 公众 征集 方案 ,如 我 国 科技 部 主办 的 “中 国 创 新 挑 
战 赛 ”中 国 科 学 院 大 学 与 中 国 科学 院 文献 情报 中 心 主 
办 的 “科研 教育 开放 信息 创新 应 用 大 赛 " 等 。 其 中 由 
联邦 政府 机 构 运 行 的 公众 竞赛 平台 Challenge. gov 取得 
了 较 好 的 成 果 。“ 政府 挑战 网 (Challenge. gov) "是 一 种 
定 题 方 式 的 开放 创新 大 赛 类 型 ,将 复杂 的 公共 问题 通 
过 发 布 挑战 和 奖励 竞赛 的 方式 进行 众 包 ,充分 运用 公 
众 的 才能 和 和 集体 智慧 寻求 创造 性 的 解决 方案 ,实现 政 
府 的 开放 创新 ""。2010 年 以 政府 挑战 网 共 发 布 了 
1 000 多 项 挑战 项 目 ,超过 25 万 名 参与 者 参加 了 挑战 ， 
将 近 人 金额 超过 了 2.54500 。 发 布 任务 排名 靠 前 
的 机 构 有 美国 卫生 与 福利 部 门 .美国 航空 航天 局 美国 
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国防 部 等 。Challenge. gov 公众 科学 项 目 ”, 除 了 解决 
具体 问题 外 同时 也 孵化 出 了 一 些 企 业 , 如 George Lee 
团队 参加 了 美国 农业 部 的 Innovation Challenge ,获得 了 
29 500 美 元 的 奖金 ,该 团队 利用 该 解决 方案 创建 了 一 
家 名 为 PastureMap 的 科技 公司 ,帮助 农民 和 牧场 主 构 
建 更 健康 的 草原 。 


3.1 公众 科学 是 一 种 新 型 开放 创新 模式 

知识 创造 .传播 与 利用 环境 正在 从 信息 时 代 进 入 
数据 时 代 , 我 们 正 从 信息 环境 过 渡 到 数据 环境 "” K 
数据 是 数据 时 代 的 主要 特征 ， 公 众 科学 中 帮助 科研 人 
员 收集 数据 是 较为 普遍 的 参与 方式 。 这 种 公众 科学 的 
参与 模式 首先 能 够 丰富 数据 集 。 其 次 , 随 着 开放 获取 
运动 的 发 展 ,国际 上 各 国 和 各 组 织 积极 出 台 各 类 相关 
政策 与 文件 推动 科研 成 果 的 开放 获取 、 政 府 公共 数 据 
的 至 放 使 用 ,用 于 知识 发 现 和 智能 计算 的 开放 工具 的 
邢 源 获取 .面向 终身 学 习 的 开放 课程 等 , 比 以 往 任何 时 
著者 提供 了 有 力 条 件 与 可 能 性 ,如 为 公众 提供 了 参与 


天 文学 .生态 保护 环境 科学 等 领域 ,公众 科学 对 生态 
学 与 生态 保护 的 贡献 是 有 目 共 睹 。 通 过 公众 项 目的 结 
果 评 价 滨海 地 区 的 生态 状况 ,通过 对 小 规模 污染 事 
件 的 监测 提出 综合 公众 科学 与 传统 报告 方法 相 结 合 的 
综合 监测 系统 ,物种 分 布 和 种 群 数量 .物种 特征 鸟 、 
菜 蛾 .植物 ;鲸鱼 声音 的 分 类 '” ,对 乌 类 迁徙 路 线 进行 
模拟 、 评 佑 全 球 生物 多 样 性 的 现状 和 趋势 的 变化 
AU 
4 公众 科学 面临 的 挑战 

尽管 各 国 在 促进 公众 科学 的 政策 与 行动 中 做 出 了 
诸多 努力 ,公众 科学 也 取得 了 一 定 的 成 绩 ,但 公众 科学 
仍 面临 诸多 挑战 。 
4.1 数据 质量 

作为 大 多 基于 公众 收集 数据 进行 的 公众 科学 来 
说 ,数据 质量 问题 是 面临 的 最 主要 问题 。 公 众 没有 接 
受 系 统 的 科学 训练 ,在 收集 数据 .管理 数据 、 上 传 数据 
方面 会 产生 误差 。 更 有 其 者 会 伪造 或 算 改 数据 。 人 研究 
发 现 “ ,公众 的 专业 知识 .实践 经 验 、 培 训 经 历 、 使 


各 研究 的 资源 .技术 .教育 等 。 再 者 ,公众 科学 是 群 
短 科 学 ,公众 在 解决 科学 问题 .制定 国家 政策 等 发 面 发 
探 怠 要 作用 ,在 开放 创新 模式 下 发 挥 集体 智慧 池 的 优 
轿 , 重 造 巨大 社会 和 经 济 价值 。 因 此 ,考虑 公众 科学 的 
价 僵 不 能 单纯 从 公众 科学 项 目 本 身 出 发 ,应 充分 考虑 
公斤 科学 对 整个 创新 链 的 贡献 。 
3.09 公众 科学 有 益 于 于 公民 素养 的 提高 
"三 公众 科学 有 助 于 提高 公众 的 科学 素养 ,一 方面 参 
与 人 员 在 参与 公众 科学 项 目 过 程 中 能 够 掌握 该 学 科 领 
域 相关 知 识 、 了 解 最 新 动向 ,对 提高 公民 科学 素养 发 挥 
作用 。 另 一 方面 公民 科学 素养 的 提高 将 反 过 来 促进 束 
个 科学 研究 的 过 程 与 质量 。 因 此 ,提高 公众 参与 非 党 
要 。 有 相当 大 比例 的 公众 科学 项 目 面向 参与 者 提供 
KIIRA ,这 种 培训 对 于 公民 科学 素养 的 提高 起 到 一 
定 的 推动 作用 。 
3.3 ”公众 科学 有 利于 公众 参与 政府 决策 

公众 科学 的 产生 推动 了 政府 在 决策 过 程 中 的 公众 
参与 程度 ,如 阻止 建设 可 能 产生 负面 环境 影响 的 工程 、 
决策 国家 未 来 走向 的 重大 战略 等 ,甚至 能 够 影响 国际 
关系 。 国 民 通 过 参加 公众 科学 ,能 够 直接 参与 同 公众 
利益 密切 相关 的 决策 与 政策 的 制定 中 ,如 设立 火车 站 
的 地 点 等 。 
3.4 ”公众 科学 对 生态 学 与 生态 保护 的 贡献 
如 前 所 述 ,目前 公众 科学 主要 集中 在 生物 多 样 性 、 
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用 设备 等 都 会 影响 数据 的 质量 。 根 据 调 查 “” ,数据 
质量 或 完整 性 可 能 破坏 公众 科学 项 目的 有 效 性 ,数据 
质量 问题 已 经 成 为 研究 人 员 发 表 文章 的 障碍 之 一 。 一 
个 有 关 北 美洲 鸟 类 的 公众 科学 项 目 FreederWach "' , 
针对 志愿 者 收集 的 可 能 存在 数据 质量 问题 的 记录 ,请 
求 参与 的 公众 提供 支持 文献 ,从 反馈 的 答复 中 (反馈 率 
77% ) ,有 15% 需 要 对 数据 进行 更 正 , 有 30% 的 数据 因 
提供 的 证 据 过 少 , 无 法 证 实数 据 的 可 靠 性 。 除 了 数据 
收集 引起 的 数据 质量 问题 外 ,也 有 学 者 提出 信息 整合 
方面 的 挑战 “。 业 内 人 士 呼吁 需要 发 展 新 的 、 更 复杂 
的 大 数据 集 分 析 方法 ， 
4.2 ”知识 产权 保护 

数据 密集 型 科研 模式 中 数据 的 重要 性 日 益 增 加 ， 
围绕 公众 科学 从 项 目 设计 到 数据 采集 .数据 上 传 . 数 据 
存储 数据 管理 ,数据 清洗 .数据 分 析 、 数 据 应 用 ,再 到 
研究 结论 .研究 成 果 发 表 、 研 究 成 果 共享 全 流程 ,数据 
始终 作为 最 重要 的 核心 内 容 存 在 。 相 较 于 传统 论文 
形式 ,数据 形式 的 知识 产 出 往往 没有 得 到 很 好 的 规 
范 与 保护 ,开放 科研 环境 下 应 对 数据 的 所 有 权 与 使 
用 权 等 进行 规范 。 与 公众 合作 的 科学 人 员 应 在 项 目 
发 布 时 就 明确 数据 所 有 权 和 其 他 知识 产权 问题 , 承 
认 所 有 利益 相关 者 的 贡献 。 向 公众 告知 共享 数据 的 
规则 和 程序 ,包括 哪些 数据 可 以 共享 、 何 时 以 什么 样 
的 方式 共享 等 。 
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4.3 道德 保护 与 平衡 

公众 科学 需要 克服 的 最 后 障碍 是 信任 。 公 众 科 学 
作为 开放 科研 、 开 放 创 新 的 一 部 分 ,最 显著 的 特点 是 开 
放 , 开 放 在 一 定 层 度 上 就 意味 着 个 人 、 团 体 有 和 较 大 的 自 
由 发 挥 空间 ,无 论 是 数据 使 用 ,数据 造假 还 是 权利 的 保 
护 。 除 了 法 律 政策 规定 的 范围 外 , 仍 有 一 部 分 需要 凭 
借 道德 进行 制约 与 平衡 ,如 隐私 保护 、 科 研 诚信 利益 
冲突 下 的 问题 解决 等 。 公 众 科学 在 生态 学 相关 领域 中 
有 较 多 应 用 ,也 应 考虑 人 对 生态 系统 的 伤害 。 


公众 科学 是 未 来 新 型 创新 模式 ,有 助 于 集群 体 智 
慧 推 动 科学 和 社会 进步 ,有 必要 积极 发 展 和 推动 公众 
科学 。 
5P 从 思想 上 意识 到 公众 科学 的 巨大 潜力 
人 -公众 科学 的 作用 不 应 局 限于 收据 收集 等 传统 概念 
的 落 畴 ,我 们 考虑 公众 科学 时 应 站 在 更 高 的 战略 高 度 ， 
着 隅 于 整个 社会 效益 的 计算 ,公众 参与 的 开放 科研 模 
或 基 成 功 概率 远 高 于 传统 模式 。 从 科技 强国 建设 角度 
来 区 ,公众 参与 科研 的 程度 公众 参与 政府 决策 的 深度 
是 建成 科技 强国 的 表现 形式 之 一 。 实 现 科技 强国 , 公 
民 币 研 素养 的 提高 是 急需 解决 的 问题 ,公民 素养 的 提 
KEKANA. EZ BUYRUN A AER 
[Ej EAREN A BUR BR KNEE Sc E E 
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EAE RV AEOICUD CIE EL”, AWRER” ,公众 
科学 普遍 提高 了 志愿 者 的 科学 素养 .传播 了 科学 理念 ， 
志愿 者 也 成 为 了 科研 成 果 传播 的 媒介 ,扩大 了 公众 科 
学 的 影响 范围 ,同时 公众 在 参与 科研 项 目的 过 程 中 获 
得 了 科学 技能 ,如 数据 采集 ,数据 分 析 、 人 逻辑 分 析 ,数据 
可 视 化 ,智能 设备 操作 互联 网 知识 等 。 

5.2 积极 出 台 公 众 科学 促进 政策 

意识 到 公众 科学 带 来 的 巨大 效益 ,各 个 国家 和 机 
构 纷纷 出 台 了 相关 政策 ,推动 公众 科学 的 发 展 .完善 知 
识 产 权 体系 、 加 强 公 众 科学 宣传 .加 大 公众 科学 支持 力 
度 等 。 公 众 参 与 作为 重要 内 容 旦 现在 美国 (透明 与 开 
放 的 政府 备忘录 》5 中 。“ 美 国 开放 政府 国家 行动 ”的 
第 二 期 和 第 三 期 将 公众 科学 作为 独立 部 分 纳入 其 中 。 
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科学 协会 发 布 了 欧洲 公众 科学 白皮书 等 文件 推动 公众 
科学 的 发 展 。 此 外 ,德国 发 布 了 “德国 公众 科学 战略 
2020” 法 国 发 布 了 法国 公众 科学 ”新 加 坡 发 布 了 
“新 加 坡 公众 科学 计划 ”英国 发 布 了 “英国 开放 政府 
到 家 行动 计划 2016 -2018”\ 和 荷兰 制定 了 ”国家 开放 科 
学 计划 ” ,这 些 计 划 或 是 专门 针对 公众 科学 或 是 在 开放 
计划 中 涉及 公众 科学 。 

我 国 在 推动 开放 获取 方面 虽然 做 了 一 些 努力 ,如 
《科学 数据 管理 办 法 兴国 务 院 关于 国家 重大 科研 基础 
设施 和 大 型 科研 仪器 向 社会 开放 的 意见 》( 国 发 
[2014]70 号 )《 国 家 自然 科学 基金 委员 会 关于 受 资助 
项 目 科研 论文 实行 开放 获取 的 政策 声明 》, 但 仍 应 充分 
意识 到 开放 科学 .公众 科学 对 科研 模式 、 科 研 范式 、 科 
研 产 出 带 来 的 变革 性 影响 以 及 对 社会 经 济 效益 的 影 
响 , 应 积极 出 台 推动 公众 科学 的 政策 ,设立 公众 科学 相 
关 项 目 , 甚 至 在 立项 过 程 中 向 公众 科学 项 目 适当 倾斜 。 
5.3 注重 公众 科学 基础 设施 建设 

Science 发 表 的 有 关公 众 科 学 的 文章 中 指出 ,未 
来 公众 科学 发 挥 潜力 的 两 大 因素 分 别 为 协同 机 制 和 战 
略 性 投资 。 基 础 设施 建设 能 为 公众 科学 插 上 翅膀 ,让 
公众 科学 发 展 的 更 快 ` 更 稳 。 在 美国 白宫 科技 政策 办 
公 室 的 推动 下 建立 了 “Federal Crowdsourcing and Citi- 
zen Science Toolkit” 平 台 ,为 公众 科学 提供 了 开放 工 
有 具 。“ 地平 线 2020"” 第 三 期 计划 (2018 - 2020) 的 预算 
中 预 留 了 6 亿 欧 元 用 于 欧洲 开放 科学 云 计划 项 目 , 同 
时 计划 设立 “科技 悬赏 奖 ” ,向 社会 征集 解决 方案 , 研 
发 出 最 佳 解决 方案 的 个 人 或 机 构 可 以 获得 巨额 奖 
金 ” 。 从 国家 层面 加 大 对 数据 云 等 基础 设施 的 投入 ， 
加 快 开 放 知 识 组 织 体系 .开放 信息 环境 、 开 放 或 可 共享 
的 分 析 计 算 处 理 链 接 融 汇 工具 .开放 科学 公共 服务 平 
台 的 建设 ,同时 推动 开放 科研 资源 的 集成 利用 ,降低 开 
放 科研 成 本 。 

5.4 预 研 公 众 科 学 可 能 产生 的 挑战 

公众 科学 在 发 展 过 程 或 未 来 发 展 中 会 遇 到 一 些 挑 
战 与 问题 ,对 于 可 能 的 挑战 与 问题 应 提前 进行 预 判 并 进 
行 研究 ,提供 具有 可 操作 性 的 实施 建议 。 为 了 更 好 地 指 
必 和 推 动 公众 科学 ,欧盟 公众 科学 协会 发 布 了 公众 科学 
10 准则 (Ten principles of citizen science) 以 指导 公众 科 


Challenge. gov 和 公众 科学 被 认为 是 奥巴马 政府 在 建立 
美国 科技 能 力 和 创新 能 力 过 程 中 的 重要 举措 。 此 外 ， 
美国 国家 科学 基金 会 每 年 支持 大 量 公众 科学 研究 项 
目 .“ 欧 盟 第 七 框架 计划 "所 支持 “社会 中 的 科学 "项 
目 ,该 类 项 目 中 涉及 了 诸多 公众 科学 项 目 。 欧 盟 公 众 


学 的 实施 ,中 国 科学 院 国 际 合作 局 设立 了 “开放 科学 政 
策 措 施 与 实施 机 制 "项 目 研 究 开放 科学 中 的 若干 主题 其 
一 是 公众 科学 。 公 众 科学 数据 的 可 追溯 .可 证 明 \ 应 保 
护 问题 贡献 度 体现 .培训 教育 机 制 、 管 理 问题 .经 费 文 
持 ,社会 效益 等 一 系列 问题 值得 我 们 继续 研究 。 


31 


图 二 情报 三 作 


$863 卷 第 13 期 2019 年 7 月 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


参考 文献 : 

[ 1] SERRANO F, SANZ F, HOLOTCHER ERTL T, et al. White pa- 
per on citizen science [ EB/OL]. [2018 — 08 — 14]. http://www. 
socientize. eu/ sites/ default/files/ white paper. 0. pdf. 

[ 2 ] Oxford living dictionaries. Citizen Science [ EB/OL ]. [ 2018 — 08 
-14]. https://en. oxforddictionaries. com/definition/citizen, sci- 
ence. 

[3 ] CITIZEN SCIENCE. ORG. The power of citizen science [ EB/ 
OL]. [2018 -08 —14]. http;//citizenscience. org/. 

[ 4 ] Biological Records Center. Citizen Science[ EB/OL ]. [2018 — 08 
—14]. https://www. brc. ac. uk/theme/citizen-science. 

[ 5 ] MILLER, RUSHING A, PRIMACK R, BONNEY R. The history of 
public participation in ecological research[ J]. Frontiers in ecology 
& the environment, 2012, 10(6) :285 - 290. 

[6] 张 健 , 陈 圣 宾 , 陈 彬 ,等 . 公众 科学 :整合 科学 研究 .生态 保护 

于 和 公众 参与 [中 . 生物 多 样 性 , 2013, 21(6) :738 -749. 

[ Poren Science Day. Open Science Days 2016 [ EB/OL]. [2018 — 

pos —14]. http://osd. mpdl. mpg. de/? page id =468. 

EEKE, 赵 宇 翔 .国际 公众 科学 领域 演化 路 径 与 研究 热点 分 析 

COLIT]. 现代 图 书 情报 技术 , 2017, 1(7) :22 -34. 

-SHIRK J L, BALLARD H L, WILDERMAN C C, et al. Public 


MNs aricipation in scientific research; a framework for deliberate de- 


sign[ J]. Ecology & society, 2012, 17 (2) :29 -48. 


[ION Public participation in scientific research; Defining the field and 
COussessing its potential for informal science education [ R/OL ]. 
"(2018 -08 — 14 ]. http ://informalscience. org /images /research / 
—PublicParticipationinScientificResearch. pdf. 
(NPRM. 公民 科研 的 兴起 及 图 书馆 的 角色 [了 ]， 图 书 情报 工 
COE, 2014,58 (14) :59 -62. 
[1f -eBird. About eBird[ EB/OL]. [2018 — 08 — 14 ]. http ;//ebird. 


E mm 


Eory content/ebird/ about/. 


[1T])CURTIS V. Motivation to participate in an online citizen science 
game A study of Foldit [ J]. Science communication, 2015, 23 
(6) :967 -974. 

KOIVISTO J, HAMARI J. Demographic differences in perceived 


= 
— 
ne 

man 


benefits from gamification [ J ]. Computers in human behavior, 
2014, 35:179 - 188. 
[15] DETERDING S. The lens of intrinsic skill atoms; A method for 
gameful design[ J]. Human-computer Interaction, 2015, 30(3 - 
4) :294 — 335. 
[16] 齐 宁 , EIE. 美国 政府 管理 中 众 包 模式 的 应 用 及 启示 [可 . 
领导 科学 , 2016(4Z) :43 -45. 
[17] Challengge. gov. About [ EB/OL ]. [2018 - 08 — 14 ]. https;// 


www. challenge. gov/about/. 
[18] SUCCESS STORIES; GEORGE LEE, USDA innovation challenge 
[ EB/OL ]. [2018 - 08 - 14 ]. https://www. challenge. gov/prize- 


wire/2017/09/12/success-stories -george -lee -usda -innovation -chal- 


lenge/. 
[19] 张晓林 . 颠覆 性 变革 与 后 图 


书馆 时 代 一 一 推动 知识 服务 的 供给 


32 


侧 结 构 性 改革 [J]. 中 国 图 书馆 学 报 ,2018 ,44 (1) :4 - 16. 

[20] 李 际 . 公众 科学 :生态 学 野外 研究 的 新 范式 [J]. 科学 与 社会 ， 
2016, 6(4) :37 -55. 

[21] HESLEY D, BURDENO D, DRURY C, et al. Citizen science 


H 


benefits coral reef restoration activities[ J]. Journal for nature con- 
servation, 2017 ,40 :94 —99, 

[22] HYDER K, WRIGHT S, KIRBY M, et al. The role of citizen sci- 
ence in monitoring small-scale pollution events[ J]. Marine pollu- 
tion bulletin, 2017,120(1/2) :51 - 57. 

[23] Citizen Science Alliance. Citizen science alliance our projects 
(2014) [EB/OL]. [2018 - 08 — 14]. http://www. citizen- 
sciencealliance. org/ projects. html. 

[24] CHSNDLER M, SEE L, COPAS K, et al. Contribution of citizen 
science towards international biodiversity monitoring| J]. Biological 
conservation , 2017 ,213 (SI) :280 -294. 

[25] DICKINSON J L, ZUCKERBERG B, BONTER D N. Citizen sci- 
ence as an ecological research tool; challenges and benefits [ J]. 
Annual review of ecology & systematics, 2010, 41(41) 149 — 
172. 

[26] CHEN G, KERY M, PLATTNER M, et al. Imperfect detection is 
the rule rather than the exception in plant distribution studies[ J ] . 
Journal of ecology, 2013, 101(1) :183 —191. 


[27] LEIBOVICI D G, EVANS B, HODGES C, et al. On data quality 


La 


assurance and conflation entanglement in crowdsourcing for environ- 
mental studies[ J]. Isprs annals of photogrammetry remote sensing 
& spatial informa, 2017, II -3/W5(3) :195 -202. 

[28] RIESCH H, POTTER C. Citizen science as seen by scientists ; 
methodological, epistemological and ethical dimensions[ J]. Public 
understanding of science, 2014, 23(1) :107 — 120. 


[29] BURGESS H K, DEBEY L B, FROEHLICH H E, et al. The sci- 


La 


ence of citizen science; exploring barriers to use as a primary re- 
search tool[ J]. Biological conservation, 2016,208 ( SI) :113 - 
120. 

[30] DICKINSON J L, ZUCKERBERG B, BONTER D N. Citizen sci- 
ence as an ecological research tool; challenges and benefits [ J ]. 
Annual review of ecology & systematics, 2010, 41 (41) :149 — 
172. 

[31] ROTMAN D, PROCITA K, HANSEN D, et al. Supporting content 
curation communities; the case of the encyclopedia of life [ J ]. 
Journal of the American Society for Information Science & Technol- 
ogy, 2012, 63(6) :1092 - 1107. 

[32] UNITED STATES GOVERNMENT GENERAL SERVICES AD- 
MINISTRATION. Citizen science [ EB/OL]. [2018 — 12 — 08]. 
http ;// www. citizenscience. gov/about/. 

[33] OFFICE OF ENVIRONMENT AND HERITAGE. OEH citizen sci- 
ence strategy 2016 — 18 [ EB/OL]. [2018 — 08 — 14] . https;// 
www. environment. nsw. gov. au/-/media/ OEH/Corporate - Site/ 
Documents/Research/ Citizen -science/ oeh -citizen -science -strategy - 


2016-2018 150859. pdf. 


金 瑛 , 张晓林, 胡 智 慧 .公众 科学 的 发 展 与 挑战 [ J. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(13 ) :28 -33. 


[34] BERRY D M. Introduction: understanding the digital humanities 2014 - 2020 [ EB/OL]. [2018 - 08 — 14]. http://ec. europa. 
[M]. London; Understanding digital humanities. palgrave mac- eu/research/fp? /index, en. cfm. 
millan ,2012. [38] BONNEY R, SHIRK J L, PHILLIPS T B, et al. Next steps for cit- 

[35] BONNEY R, BALLARD H, JORDAN R, et al. Public participa- izen science[J]. Science, 2014, 343 (6178) :1436 - 1437. 
tonin scientifie research: deining the field and asséssing iis: po- [39] 中 华人 民 共 和 国 科学 技术 部 . 欧盟 发 布 第 三 期 “地 平 线 2020 计 
tential for informal science education. a case inquiry group report dj" (2018 - 2020 4E) [ E/OL] . [2018 -08 — 14] . http:// 
[EB/OL]. [2018 — 08 — 14 ]. https;//eric. ed. gov/? id = www. most. gov. cn/gnwkjdt/201712/120171213. 136775. htm. 
ED519688. 作者 贡献 说 明 : 


[36] White House . Memorandum on transparency and open government 金 瑛 :拟定 研究 思路 、 查 找 资料 ,撰写 论文 ; 


[EB/OL] . [2018 -08 — 14]. http://edocket. access. gpo . gov/ 张晓林 ;设计 选 题 ,构思 论文 框架 ; 


2009/pdf/E9 -1777. pdf. Bex gbig tsm 53548 
千 达 :论文 逻辑 思路 与 指导 撰写 
[37] EUROPEAN COMMISSION. Research and Innovation funding AA " TEE 4 3o 


Development and Challenge of Citizen Science 
Jin Ying ^ Zhang Xiaolin!? Hu Zhihuil 
' National Science Library, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190 
* Department of Library, Information and Archives Management, University of 
Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190 
Abstract : [ Purpose/significance | Citizen science refers to non-traditional sense of scientific researchers participate 
in the scientific research process as new scientific research paradigm and new open innovation model. The analysis of the 
development trend and challenges of citizen science has certain reference significance for the development of citizen sci- 
eficein China. [ Method/process | Based on the literature research, typical case analysis, comparative analysis methods, 
dis Ntudy analyzed the development of citizen science, the typical citizen science projects and the problems faced. Then 
this.paper put forward some policy suggestions for the development of citizen science. | Result/ conclusion | Citizen sci- 
ent&e.is a new type of open innovation, which is conducive to promoting the development of open science, improving citi- 
zèns? scientific literacy and public participation in government decision-making. It should be aware of the enormous po- 
tertial of public science and promoting the progress of citizen science from policy level. 
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下 S 要 HB 


论 当 代 图 书馆 的 地 位 挑战 与 价值 重申 一 一 以 “知识 付 基于 多 源 数据 的 专业 领域 热点 探测 模型 研究 
费 ” 的 兴起 与 局 限 为 参照 CGKR ” 叶 继 元 ) (EWLE EX) 
面向 盲人 阅读 的 触觉 交互 服务 构建 与 应 用 研究 专业 社交 媒体 中 的 主题 知识 元 抽取 方法 研究 
(CRER AET 朱 学 芳 等 ) ( 林 杰 WHE HET) 
高 校 图 书馆 微 信 服务 用 户 契 合影 响 因 素 的 识别 分 析 口 国外 高 校 图 书馆 MOOC 版 权 服务 的 调研 与 启示 
(xXm3 HFA) (HÆ KIR 周 小 康 ) 
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